Aritmeticka postupnost’

UCili sme sa, Ze postupnost, v ktorej je rozdiel medzi dvomi za sebou
nasledujucimi €lenmi rovnaky, sa nazyva aritmeticka postupnost’.

Boli to napriklad postupnosti:

ap=2n+1

Ich Cleny (zvycajne 5) sme si pisali do tabulky.

VSimli sme si, Zze uz treti ¢len

n 1

2 3 4 5 mdbzeme vypocitat pomocou Elena
pred nim tak, ze k nemu pripo¢itame

a, | ay=3|a,=5 _ a,=9|as=11 rozdiel (diferenciu) medzi prvymi

dvomi élenmi.

Diferencia medzi prvymi ¢lenmi bola
\/\/\/ d=2,atak ag=ap +2,

as :a3+2, a5:a4+2.

n 1 2 3 4 5 Diferencia medzi prvymi ¢lenmi je d = 3, a tak
by | -1 5 by=Db, +3, by =bg+3, by =b, +3.
3 3
n 1 2 3 4 5 Diferencia medzi prvymi &lenmi je d = —1, a tak
Ch| 1 1= C3=C—1 ¢=C3-1,cs=¢, 1.
-1 -1
n 1 2 3 4 5 Diferencia medzi prvymi élenmi je d = —0,6, a tak
dn _0,4 -1 _1,6 _2,2 _2,8 d3=d2—0,6, d4 =d3—0,6, d5=d4—0,6.
Plati:
ap=a;+d
potom vSeobecne
a3—a2+d - an+1:an+d
ag=az+d
dg =ay + d
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Uloha 1
Vypiste prvych desat Clenov aritmetickej postupnosti, v ktorej:

a)a;=5,d=4, b) by =08, d =02,
c)g=-2,d=-3, d) =05, d=-04.
Riesenie:

Treba vypocitat devat' ¢lenov danych postupnosti. M6zeme pouzit’ predchadzajuci
vztah. VypocCitame a) a d) ulohu. Zvys$né vypocitajte samostatne.

a) Budeme pocitat Cleny od as po apg.

Mézeme ich napisat’ do tabulky, alebo vypisat podla vztahu pre jednotlivé Cleny.
=l =5, d=4
ap=a;+d=5+4=9
dz =ady +d=9+4=13
ag=az+d =13+4=17
dg =ay +d=17+4=21
dg :a5+d =21+4=25
ay :a6+d =25+4=29
ag=ay+d=29+4=33
ag=ag+d=33+4=37 5,9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41.
d|p = Qg +d=37+4=41

Prvych desat ¢lenov postupnosti je

d) Budeme pocitat' Cleny od €, po €.
e=05,d=-04
e =e +d =05+(-04)=01
eg=e,+d=01+(-04)=-03
eg=e3+d =-03+(-04)=-0,7
es=€4+d=-07+(-04)=-11
eg =65 +d=-11+(-04)=-15
g7 =eg+d =—15+(-04)=-19

eg=67+d=-19+ (_ 0’4) - 23 Prvych desat ¢lenov postupnosti je
eg =eg+d =-2,3+(-0,4)=-2,7 0,1; -0,3; =0,7; -1,1; -1,5: =1,9: —2,3;
eg=6g+d=-27+(-04)=-31 -2,7; =3,1.

Ak pozname a1, d, tak sme mohli prvych desat ¢lenov postupnosti v tilohe 1
pocitat aj takto:
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ap=a;+d

ag=ay+d=(a +d)+d=a;+2d
ag=ag+d=(a+2d)+d=a;+3d o)
a5:a4+d =(8.1+3d)+d :a1+4d

Plati teda vztah
an+1 = al +n-d

Vsimnite si: By &+ 4d

V
1+45)

Uloha 2

Vypiste prvych sedem Clenov aritmetickej postupnosti, v ktorej:
a) a5 =10, d =4, b) by =6,2, d =0,8,
c)Cg=—6,d=-2, d e =05, d=-01.
RieSenie:

Treba vypocitat’ Sest’ Clenov danych postupnosti. M6zeme pouzit’ viacero spésobov
ich vypoctu. My pouzijeme vztah an,q =a1+n-d, vypocitame prvy ¢len postupnosti
a potom ostatné.
Vypocitame b) ulohu. Zvydné vypoditajte samostatne.
b) by =6,2,d =08

Pre by = 3,2 plati vztah: by =b; +3d .

Dosadime znadme Udaje a vypoditame by .

by =by +3d

6,2=b +3-0,8

62=b +24 /[-2,4

38=ly

Ak by =38 a d =0,8, potom mdzeme dalsie ¢leny postupnosti poéitat tak, ako
v Ulohe 1:

b, =by+d=38+08=4,6
by=br+d=4,6+08=54
by =bg+d=54+08=6,2
bs =by+d =6,2+08=7 Prvych sedem &lenov postupnosti je
bg=bs+d=7+08=738
b; =bg+d =7,8+0,8=8,6

3,8,4,6;:5,4;6,2; 7; 7,8; 8,6.
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Uloha 3

Vypiste prvych pat Clenov aritmetickej postupnosti, v ktorej:

a) 8.8212,8.10 =18, b) b4=1,5, b12 =16,
c) c3=-10, ¢c; =-50, d) =37, e5=20.
RieSenie:

Treba vypocitat pat’ Clenov danych postupnosti. Mézeme pouzit’ viacero spésobov
ich vypoctu. My si odvodime vztah medzi danymi ¢lenmi, vypocCitame diferenciu, prvy
Clen postupnosti a potom ostatné.
Vypocitame c) ulohu. ZvySné vypocitajte samostatne.
c) c3=-10, c; =-50

Odvodime si vztah medzi danymi ¢lenmi postupnosti:

C7 =C +6d =c;+2d +4d =(cy +2d )+4d =c3 +4d
Plati vztah €7 =C3+4d . Do vztahu dosadime zname udaje a vypocitame
diferenciu.

C7 =C3+4d

—50=-10+4d /+10
—40=4d /:4
-10=d

d=-10

Teraz mame viacero moznosti na vypocCet chybajucich ¢lenov postupnosti.
My vypocitame prvy Clen zo vztahu pre Cj3.

C3 =C +2d

~10=¢; +2-(~10)

-10=¢;,-20 /+20
10=c;

¢, =10

Plati ¢; =10, d =-10, potom ¢y =10+(-10)=0,c3 =0+(-10)=-10,
¢4 =—10+(~10)=-20,c5 =—20+(~10)=—30.

VSimli ste si, Ze vo vztahu 7y C3 +4d plati:

v Plati vztah

3+4-Q ag =a, +(s—r)-d
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Uloha 4

Vypiste prvych pat Clenov aritmetickej postupnosti, v ktorej:

a) a1+a3=8,a5—a8:—6, b) b4+3b2=1,5,b_|_+b3—12=0,
C) 2C3—C5=—2,C7+C4=—5, d) elo—5e5:20,e1+e4:—4.
Riesenie:

Treba vypocitat pat’ Clenov danych postupnosti. M6zeme pouzit’ viacero spésobov
ich vypoctu. My pouzijeme vztah an,q =a;+n-d, vypocitame diferenciu a prvy
Clen postupnosti a potom ostatné.

Vypocitame d) ulohu. Zvydné vypocitajte samostatne.
d) €p—955=20
ep+eg=-4

Uvedené dva vztahy medzi ¢lenmi tvoria sustavu rovnic s viacerymi neznamymi.
Ak si Eleny €4,€5,€10 Vvyjadrime pomocou €; a d, ziskame sustavu rovnic s dvomi
neznamymi.
Plati: e4 =€, +3d

es =€ +4d

elp=¢€ +9d
Tieto vztahy dosadime do sustavy: €19 —5e5 =20

ep+e4=-4

Dostaneme sustavu:
(eg +9d)—5(e; +4d)=20
€1 +(€1 +3d)=—4

e1+9d —591—20d =20

291+3d =4
—4e;—11d =20

2, +3d =4 /-2
—4e;-11d =20

4e1+12d =-8  Rovnice scitame.

d=12
Teraz vypocitame €;. Pre vypodet pouZijeme rovnicu 2e; + 3d =—4.

Viera Kolbaska



2¢,+3-12=-4

261 +36=—4 /-36
2e =—40 [:2
€ = -20

Pozname € =—20 a d =12, takZe dalSie ¢leny postupnosti budu:
€o :e1+d =-20+12=-8

e3=ey+d=-8+12=4 Prvych pat clenov postupnosti je

eg=e3+d=4+12=16 -20, -8, 4, 16, 28.

€; =€4 +d=16+12=28

Zelam Ti vela Gspechov pri rieeni tloh o postupnostiach.
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