PL Aritmeticka postupnost’

Priprava na previerku 1.

Ulohy v previerke budii zamerané na:
1. Zistovanie, ¢i je postupnost’ aritmeticka.
2. Urcovanie ¢lenov postupnosti, ak je znadmy prvy ¢len a diferencia postupnosti.
3. Urcovanie diferencie postupnosti, ak pozname dva ¢leny postupnosti.
4. Urcéovanie diferencie a prvého ¢lena postupnosti, ak pozndme vztahy medzi
viacerymi ¢lenmi postupnosti.

5. Aplikované ulohy na aritmeticka postupnost’.

1.Zistite, ¢i je nekone¢na postupnost’ dana n-tym ¢lenom aritmeticka:

a,=2n-3 b, =0,5-4n ¢ =2 g ="
4 5
2 n
e,=n"—1 fo=2"+1 kn:n+3
RieSenie:

Ak ma byt’ postupnost’ aritmeticka, tak medzi jej za sebou nasledujiicimi dvomi ¢lenmi musi

existovat rovnaka diferencia (rozdiel), vyjadrend redlnym cislom.

My si hl'adanie diferencie ukdzeme pomocou prvych 5 ¢lenov postupnosti.

a, =2n-3| -1 1 3 5 7 '
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Vidime, ze rozdiel medzikazdymi dvomi za sebou iducimi ¢lenmi je 2.
Tvrdime, Ze postupnost’ je aritmeticka s diferenciou d = 2 a rekurentnym vzorcom:

a=-1,a,, =an+2.

Tvrdenie, ze diferencia postupnosti je d = 2, by sme mali dokézat’.



Doékaz realizujeme pomocou n-tého ¢lena an+1-ého ¢lena postupnosti, tzn.
a,=2n-3aa, =2-(n+1)-3.
Diferencia je rozdiel, preto ¢leny odpocitame:

d=a,, —a, =[2-(n+1)-3]-[2n-3]=2n+2-3-2n+3=2

n 1 2 3 4 5

b,=05-4n | -35|-7,5|-11,5|-15,5 | -19,5
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Vidime, ze rozdiel medzi kazdymi dvomi za sebou iducimi ¢lenmi je —4.
Tvrdime, Ze postupnost’ je aritmeticka s diferenciou d = —4 a rekurentnym vzorcom:

bl :—3,5'b 1=bn—4

> Un+

Tvrdenie, ze diferencia postupnosti je d = —4, by sme mali dokazat’.

Dokaz realizujeme pomocou n-té€ho ¢lena a n+1-ého ¢lena postupnosti, tzn.
b,=05-4na b, =05-4-(n+1).

Diferencia je rozdiel, preto ¢leny odpocitame:

d=b,. —b, =[05-4-(n+1)]-[0,5-4n]=0,5-4n—-4-05+4n=—4

n 1 2 3 4 5
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Vidime, Ze rozdiel medzi kazdymi dvomi za sebou idiicimi ¢lenmi je al




C e . o ) 1 ,
Tvrdime, Ze postupnost’ je aritmeticka s diferenciou d = 2 a rekurentnym vzorcom:

1

Cl:Z; Cnt1 =Cp +Z_

: . . .. 1 :
Tvrdenie, ze diferencia postupnosti je d = 2 by sme mali dokazat'.

Dokaz realizujeme pomocou n-tého €lena a n+1-&ho ¢lena postupnosti, tzn.

A P +1
n 4 n+l 4
Diferencia je rozdiel, preto ¢leny odpocitame:

B _n+l n_n+l-n_
d=cy—¢, = = =

1
4 4 4 4

n 1 2 3 4 5

d =

n

l-n | O 1 2 3 4
5
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L L D . 1 ,
Tvrdime, Ze postupnost’ je aritmetickd s diferenciou d = —— a rekurentnym vzorcom:

0 1
d1=§=0; Ay =dy 3.

. . . . 1 .
Tvrdenie, ze diferencia postupnosti je d = ~5 by sme mali dokézat'.

Dékaz realizujeme pomocou n-tého ¢lena a n+1-¢ho Clena postupnosti, tzn.

1- 1-(n+1

Diferencia je rozdiel, preto ¢leny odpocitame:

1-(n+1) 1-n 1-n-1-1+n 1
d=d,—-d, = (5 )— : = 5 :_g




V predchadzajucich postupnostiach sme mali vo vyraze pre n-ty ¢len dvojcleny prvého
stupiia, zjednodusene povediac ,,linearne®.

Preto moZeme predpokladat’, Ze posledné tri postupnosti nebudu aritmetické.
Dokazeme si to pomocou rozdielun+1-¢ho a n-tého ¢lena postupnosti.

Rozdiel musi byt’realne ¢islo rézne od nuly.

e, = n? -1

Riesenie:

Ur¢ime si n-ty ¢len a n+1-y Clen:
e,= n -1

ena=mt D=1 =m+)-(n+)=-1=n*+n+n+1-1=n’+2n

Potom pouzijeme vztah pre diferenciu:

d=e,, —e,=(n>+2n)—(n> —1)=n>+2n—n>+1=2n+1
=e,,1—e,=(n n)—(n°=1)=n"4+2n-n"+1=2n+

Diferencia mé byt’ realne ¢islo, neméze obsahovat’ neznamu.

Pre danu postupnost’ preto diferencia neexistuje, postupnost’ nie je aritmeticka.

f,=2"+1

RieSenie:

Urc¢ime si n-ty ¢len a n+1-y Clen:
fu=2" +1
foa=2"""+1=2"2141=2.2"+1

Potom pouzijeme vzt'ah pre diferenciu:
d=f,—f, =222 +)-Q2"+1)=2-22 +1-2"-1=1.2" =2"
Diferencia mé byt’ realne €islo, nemézZe obsahovat’ neznamu.

Pre danti postupnost’ preto diferencia neexistuje, postupnost’ nie je aritmeticka.

n
n+3

k =

n

RieSenie:



Urc¢ime si n-ty ¢len a n+1-y Clen:

n
k. =
" n+3

_ (n+1)  n+l
T+ D+3 n+4d

Potom pouzijeme vztah pre diferenciu:

I’l+1_ n _(n+1)-(n+3)_n,(n+4)_n2+4n+3_n2_4n_ 3

d:kn+1_kn: =
n+4 n+3 (n+4)-(n+3) (n+4)-(n+3) (n+4)-(n+3)

Diferencia mé byt’ realne €islo, neméze obsahovat’ neznamu.

Pre danti postupnost’ preto diferencia neexistuje, postupnost’ nie je aritmeticka.

Milé Studentky a Studenti.

Dalsie iilohy budii pokracovat’ zajtra.

Testy vhodné na opakovanie postupnosti najdete na stranke Gymnazia Moldava

a vysvetPovanie pojmov je podl’a miia dobre spracované na stranke www.galeje.sk.




