CuiCenie 1 Geometricks pwz‘upnwt’

V tomto pracovnom liste uvadzam priklady z geometrickej postupnosti rieSené viacerymi
sposobmi vhodnymi pre rieSenie on-line testov.
Priklady budii zamerané na rieSenie uloh na:
1. zistovanie, ¢i je postupnost’ geometricka
2. urcovanie ¢lenov postupnosti, ak je znamy prvy €len a kvocient postupnosti
3. urcovanie kvocientu postupnosti, ak pozname dva ¢leny postupnosti
4. urcovanie kvocientu a prvého ¢lena postupnosti, ak pozname vzt’ahy medzi
viacerymi ¢lenmi postupnosti

5. aplikované ulohy na geometricku postupnost’
U/a@ a ich rviesenia

1.Zistite, ktora z danych postupnosti je geometricka:

a)a,=3" b)b, =0,5"" ¢)c,=n’ dd,=3-n’

RieSenie: Na predchadzajucich hodinach o geometrickej postupnosti sme si v§imli, Ze ak je

v n-tom ¢lene postupnosti mocnina, tak postupnost’ méze byt’ geometricka.

Pripomenime si, Ze postupnost’ je geometricka, ak medzi kazdymi dvomi za sebou
nasledujucimi ¢lenmi existuje konstantny nasobok; ¢o znamena, ze kazdy nasledujuci ¢len je
rovnakym nasobkom predchadzajiceho ¢lena. Tento nasobok vieme zistit’ delenim, preto
hovorime o kvociente (podiele) geometrickej postupnosti.

Kvocient ozna¢ujeme pismenom gq.

Teda, ak zist'ujeme, i je postupnost’ geometricka, h’adame kvocient postupnosti.

a) a,=3"
Kvocient mozeme zistovat’ rdznymi sposobmi:

A HPadanie kvocientu pomocou vypisania prvych ¢lenov postupnosti

n 1 2 3 4 5
e 1] & [ N Y
3 9 27 81
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Vypocty ¢lenov vlozenych do tabul’ky (pre tych, Co zabudli pocitat’ s mocninami):

a=3"=3=1 g =32=31-1
3
1 1 1 1
a.=32=32=—=— a,=3"*=37=—=—
’ 3?9 ! 3 27
11
a :3175:374__:_
: 3* 81

Vidime, Ze kazdy nasledujtci ¢len postupnosti v tabul’ke vznika ako nésobok %

predchadzajuceho c¢lena. Plati a,, = % -a, .

1
MoZeme tvrdit’, Ze postupnost’ je geometricka s kvocientom g =—.
5 Pozndmka:

Tento fakt by bolo treba dokazat’ pre kazdé dva vedPa seba stojace ¢leny. [A riesenie

ndm staci pre
rieSenie tohto typu
ulohy s vyberom
odpovede.

Dokaz si ukdzeme. Je to zaroven jeden zo sposobov zist'ovania kvocientu.

B Hladanie kvocientu pomocou n-tého a n+1-ého ¢lena postupnosti
an — 317!1
a — 31—(n+1) — 31—n—1 — 3—n

n+l1

Kvocient zistujeme delenim tychto ¢lenov.

q_an+1_3’" 311
a, 37 3.3" 3 3
Postupnost’ dant b, =0,5"" si vyrieste samostatne.
¢)c,=n

Ukézeme si, 7e ¢, =n’ nie je geometrickou postupnostou, aj ked’ je dana pomocou mocniny.

VypiSme si niekol’ko ¢lenov postupnosti.
n 1 2 3 4 5

c =n’ 1 4 9 16 25

Vidime, Ze medzi dvojicami ¢lenov postupnosti je tazko ndjst’ vzdjomnu suvislost’, spolo¢ny

vzt'ah, rekurentny vzorec.
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Pozndamka:

Ay . A rieSenie ndm staci pre rieSenie
MozZeme tvrdit’, ze postupnost’ P

ulohy s vyberom odpovede.

nie je ani geometricka, ani aritmeticka.

Uvedieme si aj dokaz, tzn. vypocet kvocientu zo vzorca:

Co (n+1)2 _n2+2n+1

q = =
c, n n’
n*+2n+1 , 4 . s e 1w
Zlomok —————, ktory sme ziskali, nevieme upravit’ tak, aby sme ziskali realne Cislo —
n

,,odstranili nezndmu n*“. Preto postupnost’ nemdze byt geometricka.

Postupnost danti d, =3—n’ si vyrieste samostatne.

l Urcte prvych péat’ ¢lenov geometrickej postupnosti danej prvym ¢lenom a kvocientom.

1
a)a, =4, ¢=05 b)nga qg=-10

RieSenie:
Ked’Ze vieme, Ze v geometrickej postupnosti vznikaju ¢leny nasobenim predchadzajiceho
¢lena kvocientom, rieSenie bude rychle.

ZapiSme si ho hned’ do tabulky.

n 1 2 3 4 5
a, 4 4-05=2 12-05=1]1-0,5=0,5| 0,5-0,5=0,25
Zapis vypoctov ¢lenov je nasledujici:
a=4, ¢g=0,>5
Pozndmka:

a,=a,-q=4-0,5=2 L . .. »
Vidime, Ze postupnost je klesajuca.

a,=a,-q=2-0,5=1 Zamyslite sa, i je ohranicend.
a,=a,-q=1-0,5=0,5

a;=a,-q=05-0,5=0,25
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1 L
Postupnost’ danti b,= 3 g =—10 si vyrieSte samostatne.

3| Vypocitajte prvy ¢len postupnosti, ak poznate treti ¢len a kvocient postupnosti.

a) a,=16, g=-4

RieSenie:

b) by=—6, g=2

A RieSme tilohu pomocou zapisu do tabul’ky.

n

1

2

3

a

n

a

a,

16

\(/ \/
)

(4)

Ak je kvocient (— 4) , potom je zrejmé, ze tabul'ka by mala vyzerat takto:

S

1

2

3

1

4)

VAV

-4)

B Zapis iného riesSenia tlohy je:

a;=a,-q=(a,-q)-q=a,-q° =16

Teda plati:
a,-(-4)° =16
a,-16=16

/:16

Odpoved’ je:

prvy ¢len postupnosti ma hodnotu 1.

a =1
e —

Postupnost’ danti b,=—-6, g =2 si vyrieSte samostatne.

4| Dané su dva cleny geometrickej postupnosti. Vypocitajte jej prvy €len a kvocient.

a) ay=-9, as=-1

b) by=25, bs =é
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RieSenie:

A RieSme tilohu pomocou zapisu do tabul’ky.

n 1 2 3 4 5
a, a, a, -9 ay -1
V \V\V \V/
q q q q
Vidime, ze ¢ by mohlo byt % Potom: a4 =-9- % = —% =-3
Ideme ,,naspit®, nasobenie ¢lena kvocientom menime na delenie:
a, =—9:%=—9%=—27
a =—27:%=—27-%=—81
Potom by mohla tabul’ka vyzerat’ takto:
n 1 2 3 4 5
a, -81 -27 -9 -3 -1

Ked’Ze mame medzi ¢lenmi a;=-9, a; =-1 ,,ndsobené dva kvocienty“, tzn. mame
2 . e i s AP |
qg-q=q° , jepotrebné zvazit’ zaporné rieSenie — 3

Toto rieSenie si overte samostatne.

B Zapis iného rieSenia tulohy
VyuZijeme ¢leny postupnosti, ktorych hodnotu pozniame a vypocitame kvocient.

Plati: as =a4-q=(a3-9)-q =a; "]2
Potom:

2
as =dasz-q

-1=-9-¢4>  /:(-9)

1 D) /1 1
9 q e q12 9 3

Teraz vypocitame prvy ¢len postupnosti.

Znovu si vytvorime vztah: a; =a,-qg=(a;-9) g =q -q2
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Potom: a3 =q -q2

Odpoved’ je:
12
—9=a1'(i§) > prvy &len je —81
—9=gq, L 1
9 kvocient je ~ 3

—81—611
-_—

, r .
Postupnost’ danti b,= 25, bs =—— si vyrieSte samostatne.

5l Medzi ¢isla 0,5 a 128 vlozte 3 &isla tak, aby s danymi &islami tvorili geometricka
postupnost’.

RieSenie:

PouZime tabulku.

n 1 2 3 4 5

ay 0,5 a as ay 128

Vidime, Ze treba vypocitat’ druhy, treti a Stvrty ¢len geometrickej postupnosti.
MoZno uZ viaceri z vas vedia aj spravne rieSenie.

My pouZijeme ¢leny postupnosti, ktorych hodnotu pozname a vypoc¢itame kvocient.

Plati: a5 =a, -¢* Pozndmka:
Potom: as=ay-q
2
as=a,-q" B d3 g
3
as =ay -
128=05-¢*  /:05 2!
4
S

256=¢q" mmmn gy, = 2256 =14
Teraz vypocitame druhy, treti a Stvrty ¢len postupnosti.

Riesenia budu dve, lebo méame dve hodnoty pre kvocient.

ay=a;-q=05-4=2 ay=a;-q=0,5-(—4)=-2
az=ay-q=2-4=8 a3=a2'q=—2~(—4 =8

Odpoved’: Medzi ¢isla 0,5 a 128 mdzeme vlozit’ alebo &isla 2, 8, 32 alebo ¢&isla |—2,8,—32|,

Kolbask4 Viera Strana 6




Nezabudnite:

Aritmeticka postupnost’ Geometricka postupnost’

v’ existuje diferencia v’ existuje kvocient

d — redlne Cislo q — redlne Cislo

v platia, . =a,+d v platia, 1 =a, g

v &leny mbéZeme zapisovat’: v Eleny mbéZeme zapisovat’:
as=az+d ar=as- q
ayp=az+7d ajp=as- q7
ar=as+3d e a7=a4'q3 .............................

Problémova uloha:

Maém pravdu, Ze ked’ je postupnost’ aritmetickd, tak nemoze byt’ geometricka?

A aka je aritmetickd postupnost’, ktorej diferencia je 0 a aka je geometrickd postupnost’, ktorej

kvocient je 0 alebo 1?

Kolbask4 Viera

Strana 7




