Linea unkcia

Linearnou funkciou nazyvame kazdu funkciu y =ax+b, x € R, kde a je redlne ¢islo rdzne
od nuly, b je l'ubovol'né redlne cislo.
Niekedy pouZivame definiciu s rovnicou y =kx+¢q, x € R, kde k je redlne Cislo rozne od

nuly, g je l'ubovolné redlne Cislo.
ax nazyvame linedrny ¢len

b nazyvame absoliitny clen

Priklady linearnych funkecii

Funkcia Koeficient a Absolitny ¢len b
y=3x+2 3 2
y=-2x+1 -2 1
3x 3
a 5 ’
y=-12x -1,2 0
x+2
y= 4 0,25 0,5

Graf linearnej funkcie zavisi od defini¢cného oboru funkcie.
Pre x € R jeto vzdy priamka.
Pokial’ je defini¢ny obor funkcie ¢ast’ mnoziny realnych cCisel, grafom je potom tsecka,

polpriamka alebo mnozina izolovanych bodov.

Priklad 1
Narysujte grafy funkecii:
x+2

a) y=3x+2, xeR by y=-2x+Lxe(-34) ¢ y= xe(-a-2)

Urcte ich defini¢né obory (D) a obory hodndt (H) a mnoziny, na ktorych st rastice alebo
klesajuce. Napiste, ¢i su parne alebo neparne, prosté, ohranic¢ené.

RieSenie:

a) Funkcia ma D = R . Tzn. grafom line4rnej funkcie bude priamka.

Na jej zostrojenie potrebujeme dva body.
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Vyhodné je zvolit’ si priesecniky grafu funkcie s osou x (nulové body funkcie)

a priesecniky grafu funkcie s osou y sustavy stradnic.

Priesecnik s osou y: Priesecnik s osou x:

=0 y=0 = y=3x+2

y=3x+2=3-0+2jz/ 0=3x+2= x=_§
2

X 0 - —
3

y=3x+2 2 0

v

Defini¢ny obor (D), obor hodndt (H) a mnoziny, na ktorych je funkcia rastuca alebo

klesajuca, vlastnosti (Ci je parna alebo neparna, prostd, ohranicend) zapisSeme do tabulky.

ohrani¢ena ohrani¢ena

D H rastuca Kklesajtica zdola zhora

parna neparna prosta

R R R nie nie nie nie nie jena R

Pripomeime si: Funkcia je prosta na svojom definiénom obore, ak je len

rastuca alebo len klesajuca na tomto obore.

Funkcia je parna na svojom defini¢nom obore, ak je jej
graf symetricky podl'a osi y.

Funkcia je neparna na svojom definicnom obore, ak je jej
graf symetricky podl'a stredu ststavy suradnic.

by ¥=-2x+1Lxe(-3;4)

Kedze defini¢ny obor funkcie je interval D = (— 3; 4> , grafom tejto funkcie bude

usecka.
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Usecku urcuju jej koncové body, ktoré vypocitame pomocou ,zaciatku a konca*
intervalu.

x=-3 x=4
y:—2x+1:—2-(—3)+7y:—2x+1:—2-4+1=—7
X -3 | 4

y=="2x+11| 7 | -7

[T e T

Poznimka: Interval méze byt’ otvoreny, uzavrety, ....
Otvoreny interval v nasej tlohe je zl'ava (okruhla
zatvorka).
Ak je otvoreny, usecka na grafe je ukonéena prazdnym
kruzkom.
Interval je uzavrety sprava (Spicata zatvorka).
Ak je uzavrety, Gsecka na grafe je ukonfena plnym
kruzkom.
D H rastuca | klesajuca Ohl:g::lc:na oh;;r:::na parna neparna  prosta
(— 34) (-77)  nie (— 3;4) -7 7 nie nie (J_e3l;12>
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x+2,xe(—oo;—2>

¢) y=

Ked’ze defini¢ny obor funkcie je interval obsahujici symbol ,,nekonecna“ D = (— 00; — 2>
grafom tejto funkcie bude polpriamka (kvoli nekonec¢nu).

Usecku uréuji jej koncové body, pre polpriamku vyberame body z intervalu — jeden
koncovy (zaciatocny, podl'a druhu intervalu) a druhy priamo z intervalu.

V nasom pripade vyberdme x=-2 a x=-3.

y=x+2=_3+2=—1=—0,25 y:x+2:—2+2:0
4 i 4 4
X -3 -2
x+2
= -0,25 0
d 4
y A
L X
-0,25
D H rastiica = Kklesajuca d h parna neparna prosta
jena
(— o0;—2) (=0,25; o) (— 0;—2)  nie nie 0 nie nie (— 00;— 2}
Poznamka:

V tejto ulohe sme pouzili na oznacenie:
dolné ohranicenie - d,
horné ohranicenie - h.

Cvicenie 1
Narysujte grafy danych funkcii. Urcte ich defini€né obory (D) a obory hodnét (H) a mnoziny,

na ktorych st rastuce alebo klesajice. Napiste, ¢i st parne alebo neparne, prosté, ohrani¢ené.

Kolbask4 Viera Strana 4



a) f:y=2x—-4,xeR b) g:y=-x+3,xe{,2,3,45,6,7}

c)h:y=x+1,xe<—4;5> d k:y=3-2 xe(2;oo)
Priklad 2
Vypocitajte hodnoty danej funkcie pre ur¢ené hodnoty argumentu x.
x 1 3
y=——— x=0;, -2; —
1ir=5"% 4
RieSenie:

Vypocitat hodnotu funkcie znamend ur¢it’ hodnotu y.
Ulohu potom riesime dosadenim hodnoty premennej x do vyrazu v rovnici funkcie y (tak,
ako pocitame hodnoty do tabul’ky pre graf funkcie).

x=0
yzf—l:g—l:O—l:—l Hodnota pre x =0 sa rovna —l=—0,125.
2 8 2 8 8 8
x=-2
y=£—l=_—2—l=—1—l=—2 Hodnota pre x = - 2 sarovna —2=—1,125.
2 8 2 8 8 8 8
3
xX=—
4
33
y=£——=i—l=i—l=§——=—=l Hodnotaprexzisarovnél=0,25.
2 8 2 8 2 8 8 8 8 4 4 4
1

Cvicenie 2
2.1 Dan4 je linearna funkcia y = - 5x + 2.

Vypocitajte hodnoty tejto funkcie postupne pre c¢isla 0; 0,1; -5; % .

X —

2.2 Dan4 je funkcia y = 3 ,xe(=57).

a) Vypocitajte hodnoty tejto funkcie postupne pre Cisla 0; - 1; 4; 8; 1% .

b) Uved'te priklady troch hodn6t argumentu funkcie, pre ktoré nemozeme urcovat’
hodnotu funkcie.
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Priklad 3
Zistite, ktord z usporiadanych dvojic [— 6;—19], [O;—l], B;O} patri funkcii

g:y=3x-lLxe (—6;4).

RieSenie:

Pri rieSeni tejto ulohy si treba pripomenut’, Ze kazda dvojica, kazdy bod ma suradnice x a y.
Takze do rovnice funkcie dosadime hodnotu x, vypocitame hodnotu y, ktori porovname

s hodnotou y v danej dvojici.

Ak sa vypocitana hodnota y, rovna hodnote y v dvojici, tak dvojica funkcii patri.

Pri rieSeni ulohy nezabudnime overit’, ¢i hodnota x z dvojice patri do defini¢ného oboru

funkcie.

[— 6;—19] ... premennd x =-6 nepatri do defini¢ného oboru D = (— 6;4), usporiadana
dvojica [— 6;—19] nepatri funkcii g.

x
[0,-1] .. premennd x=0 patri do defini¢ného oboru D = (- 6;4)
Pocitame hodnotu y:
y=3x-1=3-0-1=-1
y=-1
Dvojica [0;—1] patri funkcii g.
Xy

—
W | =

;0} ... premennd x = % patri do defini¢éného oboru D = (— 6;4)

Pocitame hodnotu y:

y=3x—1=3-§—1:l—120

y=0
Dvojica [0;-1] patri funkcii g.

Cvicenie 3

Zistite, ktora z usporiadanych dvojic patri danej funkcii.
a) f:y=2x-4,[-2-8] [0;-2], xe(-500)

b) g:y=-x+3, [;2] [0;-3} xe{.,2,3,4,56,7}

x+1

) h:y= , [— 1;0], [5;2], xe <— 4;5>

d) k:y=3-2x; [0;3] [3-3] xe(2;0)
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Priklad 4

Napiste rovnicu linearnej funkcie, ktorej patria usporiadané dvojice [— ;- 4] a [1; +5 ]
RieSenie:

Rovnica linearnej funkcie je y =ax+5b.

Mame teda urcit’ nezndme a a b.

Ked’ze kazda usporiadana dvojica obsahuje premenné x a y, dosadime ich do rovnice
y = ax + b atak ur¢ime nezname a a b.

Xy

[1;-4] b

—+

= dax

BN

a-(=1)+b
Xy
[1;+5] y=ax+b
+5=a-1+b

Vznikli dve rovnice s dvomi neznamymi - tzn. stistava dvoch rovnic s dvomi neznamymi.
Tuto ststavu vyrieSime s¢itacou metodou.

—4=a-(-1)+b

+5=a-1+b

Stustavu si zapiSeme ., typicky* — vI’avo nezname, vpravo konStanty.

a-(-1)+b=-4
a-1+b=+5
S¢itame —a+b=-4
rovnice a+b=5
2h=1 a+b=>5
0+2b=1 == b 0.5 => a+05=5
- a=45

Potom rovnica funkcie je: y=ax+b = y=4,5x+0,5

Cvicenie 4

Napiste rovnicu linearnej funkcie:

a) ktorej patria usporiadané dvojice [2;—3] a [~ 4;~1]
b) do grafu ktorej patria body 4[-7;0] a B[0;3]
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U¢ivo si méiete precvidit’ rieSenim tiloh zo zbierky pre SOS 1. ¢ast’ tilohami
od str. 152 po str. 158.

Testik na overenie vedomosti.

1. Linearnou funkciou redlnej premennej x je

3x 3 x—1 2
Al y=—+I1 B: y= C:y= :
YTy Ty YT 2 x

2. Do grafu linedrnej funkcie y = —1+ 2x nepatri bod
4 [0,5,0] B [-1;-3] C [0;0] D[-2;-5]

3. Usporiadand dvojica [— 4;9] patri linearnej funkcii
A: y=5x-4 B: y=-2x+1 C:y=9+x D: y=x-5

4. Hodnota funkcie f:y=3x+5 prex=-5je
10

A: 0 B: 3 C: 20 D: -10

5. Obor hodndt funkcie 4 :y = Al JX € <— 2;4) je

A (-11) B: R C: (-1,1) D: (1:3)

6. Z funkcii A — D je funkciou rastiicou

A:y=%+l B: y=1-35x C:y=-1+("2x) D:y=%—x
7. Z funkcii A — D je funkciou klesajucou

A:y:3zx B: y=277x-0,3 C:y:%—3x D: y=—(-2x)
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