A opakovanie zo ZS
B so stic¢inom dvojclenov
a s druhou mocninou dvoj¢lena

iselné obory (mnoziny), v ktorych linearne nerovnice rieSime:
.. prirodzené ¢isla, napr. 1, 2, 3, 4, 5, ....
.. celé cisla:
kladné, napr. 1, 2, 3, 4, 5, .....
zaporné, napr. -1, -2, -3, -4, -5, ....
nula=0
Q ... racionalne Cisla, tzn.

¢
N
VA

(@3

isla, ktoré vieme zapisat’ v tvare zlomku

-5 12 1

napr. 2=—, -1=—, 0=—; 02== ...
5 5

N A

12
4
| ... iracionalne ¢isla, napr. \/g; 7; T

R ... redlne ¢isla, st to vSetky raciondlne a iraciondlne ¢isla, napr. 1, 2, 0,

3
E, \/5; -0,4; ﬂ .....
2 5

Pri rieSeni nerovnic vyuzivame ekvivalentné Gpravy, ktoré pozname z rieSenia rovnic
a dosledkové tpravy:

K obom stranam nerovnice mdzeme pripocitat’ celistvy vyraz
Od oboch stran nerovnice moézeme odpocitat’ celistvy vyraz
Obe strany nerovnice mozeme vynasobit’ kladnym ¢islom
Obe strany nerovnice mozZeme podelit’ kladnym ¢islom

Mo

Nésobenie a delenie nerovnice zdpornym ¢islom vyzaduje doplnkové poctové operacie.

A RieSte dané nerovnice vV uvedenych ¢iselnych oboroch (mnozinéch), rieSenie vyznacte na
Ciselnej osi.

1. 3x—4<11; xeN

Riesenie:
3x—-4<11 /+4
3x <15 /:3
X<5

Citame: x je mensie alebo sa rovnad 5.
Riesenim nerovnice v obore prirodzenych ¢isel N st ¢isla 1, 2, 3, 4, 5.
Zapis rieSenia nerovnice: X € {1; 2:3:4; 5}

Znézornenie na ¢iselnej osi:

J12345
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2. 2X+9<3; xe”Z

Riesenie:
2X+9<3 /-9
2X<—6 /:2
X<-3
Citame: x je mensie alebo sa rovna -3.
Riesenim nerovnice v obore celych ¢isel Z st ¢isla - 3, -4, -5, ....., - .
Zépis rieSenia nerovnice: X € {~3;-4;-5;.....; — o} alebo X € {~0;....;-5,—4;-3}

Znézornenie na ¢iselnej osi:

3.5-(x+1) ) 2x+5; xeN
RieSenie:
5> (X +1) ) 2X+5 Roznésobime zatvorku.
5x+5 ) 2x+5 /-5
5x ) 2x /—2x
3x )0 /:3
x )0

Citame: x je viicsie ako 0.
RieSenim nerovnice v obore prirodzenych ¢isel N su vSetky Cisla,
ktoré patriadoN: 1,2, 3,4,5, ..., + .
Zapis rieSenia nerovnice: X € N = {1;2;3;4;5; ..... D+ oo}
Znazornenie na ¢iselnej osi:

< I”### >
0 1 2° 3 4 5

4. x—(x+2) ) x+3; xeZ
Riesenie:
x=(x+2) ) x+3 ,, Otvorime zdtvorku “.

X—X—2 ) X+3
-2 ) X+3 /-3

Upravime l'avu stranu nerovnice.

-5) x
Citame: x je mensie ako -5.
Riesenim nerovnice v obore celych ¢isel Z su ¢isla-6,-7,-8, ....., - .
Zapis rieSenia nerovnice: X € {— 6,—7;-8;.....; —oo} alebo X€ {— oo;....;—8;—7;—6}

Znézornenie na ¢iselnej osi:

R - g 3‘|

- 00 -
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5.2-(1-3x)-4>2x; xeR
Riesenie:
2-(1-3x)-4>2x
2—-6Xx—4>2x [+6X
—-2>8x /:8

Roznasobime zatvorku.

2
) Z X Zlomok upravime na zékladny tvar.

_1>X

4
5 1
Citame: x je mensie alebo sarovna — 4 .
Riesenie nerovnice v obore realnych ¢isel R sa v zakladnej $kole znazornovalo na ¢iselne;j
0si a zapisovalo sa pomocou intervalu — Casti Ciselnej osi.

Zapis rieSenia nerovnice: X € (— 00 — 1> _
. Ak je v nerovnici neostry znak
nerovnosti ( £, 2),

I [ tak sa poutzije v zapise intervalu
0 1 2 »Spicata zatvorka“

4 a v znazorneni plny krazok.

Znézornenie na ¢iselnej osi:
4
~

N

w
=

=00 a—

|
N | =

Xx+1
6. —>-2; xeR
3
Riesenie:
Obe strany nerovnice vynasobime menovatelom zlomku.
X+1

277> 2 /-3 Nl UkdZeme si nasobenie postupne:

X+1>-6 /-1
X=>—7

Citame: x je vicsie alebo sa rovna —7 .
Zapis rieSenia nerovnice rieSenej v R: X € <— 7+ oo)

Znézornenie na ¢iselnej osi:

7. E_XL3<E’ XeR
3 2 6
RieSenie:

Obe strany nerovnice vynasobime najmensim spolo¢nym menovatel'om, tzn. ¢islom 6.
X x+3,1

— /-6
3 2 <6
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Nasobenie nerovnice si

2X—3‘(X+3)<1 : ukdZeme postupne:
Roznasobime zatvorku:
2x—-3x-9(1

Upravime l'avu stranu nerovnice:

-x-91
Vyjadrime neznamu: Zlomky vykratime:

-x-91 /+9

-x{10  /-(-1)
Znak nerovnosti ,,otdac¢ame*, lebo nasobime zapornym cislom.
x)—=10

Citame: x je viicsie ako —10 .
Zépis rieSenia nerovnice riesenej v R: X & (—10; + o)

Znézornenie na ¢iselnej osi:

A

| ? | | | I

N I R
-11 -10 9 -8 -7 -6 + o0

Cvicenie 1

Ak je v nerovnici ostry znak
nerovnosti ( <; >),

tak sa poutzije v zapise intervalu
»okruhla zatvorka“

a v znazorneni prazdny kruzok.

Rieste uvedené nerovnice v danych ¢iselnych oboroch. RieSenie znazornite na ¢iselnej osi.

a) 3-(x+1)—(x+5)<0; xe N b) —2-(1-3x)>x-5; xeZ
C)§—§>—2;XER d)5—1+—x <i;X€R
3 5 5 6 10

B Rieste dané nerovnice vV uvedenych ¢iselnych oboroch (mnozinéch), rieSenie vyznacte na

Ciselnej osi.
1. (x—4)-(x+2)<x*+1; xeN
RiesSenie:

(x—4)-(x+2)<x*+1

Roznasobime zatvorku systémom ,,kazdy clen s kazdym clenom*.

X? —4x+2x-8< x> +1
Upravime l'avu stranu nerovnice:
x? —2x—-8<x* +1
Vyjadrime si neznamu.
x> -2x-8<x*+1  /-x*+8
-2x<9  /:(-2)

Zmenime znak nerovnosti na opaény (lebo delime zdpornym cislom).

X=>-45
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Citame: x je vdcsie alebo sa rovna — 4,5 .
Riesenim su vSetky prirodzené cisla.
Zapis rieSenia nerovnice rieSenej v N: X e {L‘ 2;3;4;5;....;+oo}= N

Znazornenie na ciselnej osi:

2. 2x-(x+2)<—x-(3-2x); xeZ
Riesenie:
2x-(x+2)<—x-(3-2x)
Roznésobime zatvorky.
2X% +4x < -3x+2x*
Vyjadrime neznamu.

2X% +4X < —3x+2x* /—2x% —3x
7x<0 /:7
Xx<0

Citame: x je mensie alebo sa rovna O .
Riesenim su vsetky zaporné cisla a ¢islo 0.
Zapis rieSenia nerovnice rieSenej v Z: X € {O;—ZL'— 2,—3,—4,-5;...;— oo} =7,

Znézornenie na ¢iselnej osi:

< o660 600 >

+0 -5 -4 -3-2 -1 0

3. (x+2) ( (x+3f; xeR
RiesSenie:
(x+2) ¢ (x+3)

Dvojéleny umocnime podla vzorca (a+b)* =(a+b)-(a+b)=a’+2-a-b+b*
X2 +4x+4 ( x*+6x+9
Vyjadrime neznamu.
X2 +4x+4 ( X*+6x+9  /-x*—4-6x

-2x (5
Delime zapornym ¢islom, menime znak nerovnosti na opacny.

-2x (5  /:(~2)

X ) —25

Citame: x je vicsie ako — 2,5 .
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Zapis rieSenia nerovnice riesenej v R: X € (—2,5;+ )

Znazornenie na ciselnej osi:

| (F | |

- 1 [ [

| I
1
-3-25 -2 -15-1 0 + 0

vV

4. (1-3x)* <9-(x-2); xeR
Riesenie:
(1-3x)* <9-(x—2)
Umocnime dvojéleny podla vzorca (a—b) =(a—b)-(a—b)=a?—-2-a-b+b?
1-6x+9x° §9-(x2 —4x+4)
Roznésobime pravu stranu nerovnice.

1-6x+9x* <9x* —36x+36
Vyjadrime neznamu.

1-6X+9x% <9x* —36x+36 /—1-9x% + 36X
30x <35 /:30

o . . .7
Citame: x je mensie alebo sa rovna 5
Zapis rieSenia nerovnice: X € _OO’E

Znézornenie na ¢iselnej osi:

AR A R
o -1'0" 172 3 4
!
6

Cvicenie 2

Rieste uvedené nerovnice v danych ¢iselnych oboroch. RieSenie znazornite na ¢iselnej osi.
a) (x+5)° <(1+x); xeN b) 4-(1-x)* >(2x-5); xeZ

c) (x—4)-(x+4) )x-(x+3); xeR d) (2x—4)-(x+2) (2-(x—3f +5x—1; xeR
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Zelam prijemné precviGenie uciva.
Ulohy podobného typu najdete aj v zbierke &. 1 pre SOS.
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