Racionalna funk cia linearna lomena

Racionélna funkcia je ,,akoby rozsirenim funkcie nepriamej umernosti*.

x+1
x—2.

Je to napriklad funkcia dana rovnicou y =

V jej rovnici sa nachddza lomeny vyraz, ktory ma v Citateli a v menovateli mnohoclen.
O lomnych vyrazoch sme sa ucili v 1. ro¢niku.

Urcovali sme:

» podmienku existencie vyrazu —» menovatel’ zlomku sa nesmie rovnat’ nule

» shcet zakladom bolo urcit’
najmenSieho spoloéného menovatel’a
» rozdiel
» sudin , yieo
zakladom bolo urcit
. najvicsieho spolo¢ného delitela a kratit’ vyrazy
> podiel

Upravovali sme vyrazy:
» rozSirovanim

> Kratenim

Z uciva o lomenych vyrazoch vyuzijeme hlavne podmienku existencie vyrazu, sicet

a rozdiel vyrazu.

Podmienku existencie vyrazu (kedy ma vyraz zmysel) sme riesili v ulohach o definicnom
obore funkcie, ktorej graf sme nevedeli nakreslit’.

Priklad 1
Urcte definicné obory funkeii:
x+1 x+1 x+1
fl-)’—x_2 fz-y—2x+3 f3'y_x2—2x
x+1 x+1 x+1
Jaiy= fsiy= Je y=—F—"
T xro9 YT x4 © T X —10x+25
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RieSenie:

» Ur¢ime podmienku pre menovatel’a zlomku: -—) _

» Defini¢ny obor funkcie mézeme zapisat’ dvomi sposobmi: -

> Hovorime, Ze do defini¢ného oboru funkcie nepatri 2.

» Ur¢ime podmienku pre menovatel’a zlomku: ._> _ ‘

» Defini¢ny obor funkcie:

» Hovorime, Ze do defini¢ného oboru funkcie nepatri 5

» Ur¢ime podmienku pre menovatel'a zlomku: - <—- ‘

» Hovorime, Ze do defini¢éného oboru funkcie nepatria 0; 2.

» Defini¢ny obor funkcie:
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» Ur¢ime podmienku pre menovatel’a zlomku:

» Defini¢ny obor funkcie:

» Hovorime, Ze do defini¢ného oboru funkcie nepatria —3; 3.

» Ur¢ime podmienku pre menovatel’a zlomku: -— _

» Defini¢ny obor funkcie:

> Hovorime, Ze defini¢ny obor funkcie tvoria vSetky realne ¢isla.

» Ur¢ime podmienku pre menovatel’a zlomku:

» Defini¢ny obor funkcie:

» Hovorime, Ze do defini¢ného oboru funkcie nepatri 5.

Poznamka: pri rieSeni uloh na definicny obor funkcii potrebujeme vedomosti o0 mocnindch,

linearnych rovniciach (fi—f3) kvadratickych rovniciach(f;— fs) . Precvicte si ich rieSenie.
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Cvicenie 1

Urcte definiéné obory funkcii:

X x—2 2x
A y_x+3 fz'y_Sx—6 f3'y_x2+6x
1-x x+3 3x+1
foiy= fsiy= Jfo:y=
! 2_25 : x> +9 6 2 +6x—7

Graf funkcie linearne lomenej zostrojujeme na zéklade vedomosti o funkcii nepriama
umernost. Budeme pracovat’ s asymptotami a ich priese¢nikom.

Ukazeme si jedno z moznych riesSeni.

Priklad 2
Narysujte grafy funkcii, urcte ich obory, monoténnost’, paritu, ohrani¢enost, ¢i je funkcia
prosta.

x+2 1—x X 3x+2
)y x—1 )y x+2 )y 2x—1 )y x—4
RieSenie:
a)

+2
Ak chceme nakreslit’ graf linearne lomenej funkcie y = x—l , je dobré pripomenut’ si, ¢o

vieme o grafe funkcie nepriama umernost’ y = — . Vieme, Ze ho tvoria dve asymptoty
X

x=0, y=0,ktoré sa pretinaji v bode 0[0;0] a grafom je hyperbola pre D =R —{0}
v zavislosti od koeficientu & v 1. a 3. kvadrante alebo v 2. a 4. kvadrante.

TakZe postup rieSenia tilohy bude:
» Urcit asymptoty — nakreslit’ si ich do ststavy stradnic.
» Urcit prieseCnik asymptot (stred hyperboly).
» Vyznacit’ vetvy hyperboly podl'a koeficientu .

Urcenie asymptot (pouZijeme oznacenie a; a ay)
Prva asymptota a; (x — ova) sa urCuje z podmienky pre lomeny vyraz.

odmienka asymptota

a;: x=1

Druha asymptota a, (y — ova) sa urCuje z podielu, ktorym je tvoreny lomeny vyraz.

Ukazeme si dva spdsoby ako tuto asymptotu moézeme vypocitat’.

Kolbask4 Viera Strana 4



1.sposob: @
x_(+2) x—=1+3 x-1 3 3 3
= = = =1 =—/1

y= + =1+ =
x—1 x—1 x—-1 x-1 x—1 x-1

Druhé asymptota je a, : (y =1
2.sposob:

(x+2):(x—-1)=1 Delime x:x=1.

—(x-1)
3
Potomy:x+2:i+1 Y a ap:x=
x-1 x-1 :
|
|
|
|
|
ary=1 1 1S[1:1]
________ e
|
| l R
1o N x
|
-
|
|
I
|

Priesec¢nik je S [1;1], jeho suradnice tvoria hodnoty asymptot.

Teraz urc¢ime polohu vetiev hyperboly a to podla vlastnosti funkcie nepriama imernost’.

Pripomenime si:

Pre funkciu nepriamej imernosti y = k, plati:

X
Ak k je kladné cislo, funkcia je na defininom obore klesajiica a graf lezi v 1. a 3.
kvadrante.
Ak k je zaporné Cislo, funkcia je na defininom obore rastiica a graf lezi v2. a4.
kvadrante.
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Urcime koeficient £ a polohu vetiev hyperboly.

y:x+2:g32+1
I x-1

X —

k :@ 3 ) 0 Funkcia je klesajuca, takze vetvy hyperboly budi lezat
v 1. a 3. kvadrante.

Namiesto urcovania koeficientu & méZeme polohu vetiev hyperboly ur¢it® pomocou
priesecnikov grafu funkcie s osami x a y:

I. kvadrant

v

II1. kvadrant

Nakreslili sme najprv nulové body, nimi sme viedli jednu z vetiev hyperboly a potom

sme symetricky zostrojili druhu vetvu hyperboly.

Ohr. Ohr. | Rastica | Klesajica
dolné | horné pre x pre x

R- {1} R— {1} Nema. | Nema. | Nie je. R— {1} Nie je. | Nieje. Je.

Parna | Neparna | Prosta

Poznamka:

Funkcia je parna, ak je jej graf symetricky podl'a osi y.

Funkcia je neparna, ak je jej graf symetricky podl'a zaciatku sustavy suradnic — bodu O[O; O].
Funkcia je prosta vtedy, ak je na celom defini¢nom obore len rastica, alebo len klesajuca.
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V d’alSich ulohach nebudeme vzdy kreslit’ grafy, uréime si v§ak vSetky potrebné prvky
pre jeho zostrojenie.

Graf sa da zostrojit’ presnejsie v grafickych editoroch (pouzivam DESMOS).

1—x
x+2

b) y =

Urcéime:
» asymptoty
» prieseénik asymptot
» umiestnenie vetiev hyperboly

Urcenie asymptot

a,: podmienka pre vyraz asymptota

a;: x=-2

a,: Znovu si ukazeme dva spdsoby ako tito asymptotu vypocitat’.

1.sposob: -1
_l—x_—1-(x—1)__x®__@__(x+2+ —3)__(1_ 3 j_
Y x+2 x+2 x+2 x+2 x+2 x+2 x+2

3 3
=—1+ = 1
x+2 x+2©

Druha asymptota je a, : y(=-1
2.sposob:

(I-x):(x+2)=-1 | Delime -x:x=-1.
—(—x-2)
3

Priese¢nik je S [— 2;—1] , jeho suradnice tvoria hodnoty asymptot.

Urc¢ime koeficient £ a polohu vetiev hyperboly.

3
y= -1 & @ 3 ) 0 Funkcia je klesajuca, takze vetvy hyperboly budu lezat’
x+2

v 1. a 3. kvadrante.
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Pozndamka: urcite ste si v§imli pri uréovani druhej asymptoty, Ze staci delit’ ,,x* 7 Citatel’a
a menovatel’a.

C =
)y 2x—1

Urcenie asymptot

a,: podmienka pre vyraz asymptota

a;: x=0,5

a,: Urcenie druhej asymptoty si ukaZeme len delenim ,,x*, preto lebo v menovateli je
nasobok x.
Delime ich v poradi (¢itatel’ : menovatel’) .

: . _ i _ 1 asymptota
Delime x: (2x )_ 2x 2 0’5 az : y= 0,5

Priese¢nik je S [0,5;0,5], jeho suradnice tvoria hodnoty asymptot.

Namiesto koeficientu & polohu vetiev hyperboly ur¢ime pomocou priese¢nikov:

=0y X -0
1 2.0-1
yA :
X
=0:y= :
R |
0=_= /-(2x-1) 05| |
x—1 |
=x e — == — e e m =
|
x=0 l
I >
0 1 05 X
|
|
|
|
|
|

Pozndamka: prieseCniky su rovnaké, ziskali sme jeden bod. Cez tento bod vedieme prvi vetvu
hyperboly a druhu zostrojime symetricky.
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R—0,5 | R— {0,5} Nema. | Nema. | Nieje. | R— {0,5} Nie je. | Nie je. Je.
3x+2
d y=
YT 4
Urcenie asymptot
a;: podmienka pre vyraz asymptota
a,: Urcenie druhej asymptoty si ukaZeme len delenim ,,x*, preto lebo v Citateli je
nasobok x.
Delime ich v poradi (Citatel’ : menovatel’) .
asymptota
a,: y=3
Priesecnik je S [4;3] , jeho suradnice tvoria hodnoty asymptot.
Namiesto koeficientu & polohu vetiev hyperboly ur¢ime pomocou priese¢nikov:
3x+2  3-0+2 i |
x=0:y= = =-0,5 :
x—4 0-4 I
y |
3x+2 :
=0:y= !
y y a4 :
3x+2
0= /-(x—4) |
x—-4 L ____ 3 m e e
0=3x+2 I
|
X = _g \ : >
3 > |
-0,5 14 X
|
|
|
|
|
|
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Ohr. Ohr. | Rastica | Klesajica

; ; Piarna | Neparna | Prosta
dolné | horné pre x pre x

R-1{4} | R—{3} | Nem4. | Nema. | Nieje. | R—{4} | Nicje. | Nieje. Je.

Cvicenie 2

Narysujte grafy funkcii, urcte ich obory, monotonnost’, paritu, ohranicenost’, ¢i je funkcia
prosta.

x-3 _ Sx+1

4x
x+1 )y x—2 )y 2x+4 )y 2x—1

a) y=

Cvicenie 3

3. 1 Zistite, ¢i body A[3;0,75], B[— 1;0] patria do grafu funkcie f:y = al N
X+
Poznamka: Vypocitajte hodnotu y pre prvu suradnicu x 7 danych bodov a potom
porovnajte.
3. 2 NapiSte druht suradnicu bodu A[— 5; y] tak, aby bol bodom grafu funkcie
x-3
Sry=—=

2
3. 3 NapiSte prvi suradnicu bodu B{x; g} tak, aby bol bodom grafu funkcie

3 1—-x
3x+2

g§-ry=

Na precvicenie uciva moZete pouZit’ Zbierku 1, str. 287/8.2.7 — 8. 2.8

Ak si chcete overit’ spravnost’ rieSenia uloh, napiste mi
viera.kolbaska@spsehalova.sk
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